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Isresistenta sensorer

Vid planering av ett vindkraftsprojekt &r detaljerad
information om rddande vindforhallanden pa varje
projekteringsplats absolut nédvandig for att kunna gora
berdkningar av bade l6nsamheten i ett projekt, men
ocksa for val av turbintyp och tornhgjd.

For att dokumentera detta pd bésta sdtt ar det viktigt att
man féar en kontinuitet i métningarna och att métdata &r
sa korrekta som mojligt.

Maitning bor dérfor goras under minst ett ars tid. Foru-
tom energiinnehall och riktning bor &ven vissa andra
meteorologiska parametrar métas.

Vid vinterfoérhallanden kan isbildning p& méatutrustning
paverka métdata och i vissa fall till och med leda till att
sensorer faller bort och inga métdata alls erhalls. Nedan
beskrivs 10sningar som lampar sig for att samla mét-
data med sa hog precision som mdjligt och med en hog
tillgdnglighet &ven under stridnga vinterférhallanden.

Var och nar finns risk for isbildning?

Isbildning pa sensorer forekommer huvudsakligen nir
temperaturen dr under 0 grader och hog luftfuktighet
rader. Sensorerna byggs pa med is nér sno eller under-
kylt regn faller. Vid mycket laga temperaturer &r luftfuk-
tigheten normalt sett betydligt ldgre och da bildas séllan
is pa sensorerna. Kartan nedan ger en generell bild 6ver
var och i vilken omfattning ispdbyggnad forekommer i
olika delar av Europa

:l Mo ining - Toderale iving - 8-19 4y
Tecational g - < 14y - Strong eing - 15-30 dfy
Light icing - 2-7 &y - Heavy icieg - - 30 dy
®  WWeather statien

Paisnings varaktighet i Europa (Kélla: WECO-Projekt [1])

For att méta vindpotential anvinds oftast skalkorsane-
mometrar som saknar uppvarmning.

For att forhindra paisning kan material som dr avvisan-
de mot fukt och isbildning anvéndas. Man kan ocksa
anvinda sensorer som helt eller delvis varms upp.

Wind Monitor: Vindsensor utan virme med hog resi-
stens mot ispabyggnad.

Virmda sensorer kriaver en ganska kraftfull strom-
kalla for att fungera tillfredstéllande (ndtanslutning,
generator eller motsvarande). Pa sadana platser diar

en fast stromkélla inte finns tillgédnglig erbjuder den
alpina versionen av Wind Monitor en bra 16sning for

en kombinerad médtning av vindhastighet och vindrikt-
ning. Dess svarta farg och en hydrofobierad yta gér den
relativt okdnslig for ispdbyggnad, och solens stralar gor
att ispabyggnad snabbt smélter bort.

‘Wind Monitor pé nedisad mast (© Pilz Umweltmesstechnik)

Diagrammet nedan visar en mitning med 3 olika skal-
korsanemometrar och en Wind Monitor. Alla 3 skal-
korsanemometrarna stannar eller paverkas vid tempe-
raturer under 0 grader och startar ater ndr temperaturen
stiger. Wind Monitor daremot fortsétter konstant att
leverera métdata.
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Jamforande métning Skélkors/ Wind Monitor (svart kurva)
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Viarmda Skalkorsanemometrar

Stromforsorjning

Vid stark ispabyggnad och under ogynnsamma for-
hallanden maste sensorerna virmas. Som ett alterna-
tiv finns skdlkorsanemometrar med uppvarmning av
skaften. Varmen i mellanrummet mellan hus och rotor
haller denna isfri och forhindrar att rotorn stannar.
Ispabyggnad pa skalarna/ kopparna forandrar trots det-
ta aerodynamiken och métvérdena blir inte tillforlitliga.
Detta kan kompenseras genom att dven virma skalarna.

Skalkorsanemometer med virmda skalar

Uppvéarmda ultraljudsanemometrar

Ultraljudsanemometrar méter badde vindhastighet och
riktning utan rorliga delar. Vid uppvarmning hélls dessa
isfria och dr ddrmed de mest tillforlitliga sensorerna for
vindmaétning vid svéra védderleksforhallanden da risk for
ispabyggnad foreligger.

Kombination av sensorer

De sensorer som vi rdknat upp som isresistenta finns inte
med [EC-klassificering[2] och kombineras darfor oftast
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Uppviarmd och ¢j \}iirm-d ultraljudsanemometer

med [EC-First Class Anemometrar. Detta ger mojlighet
till en funktion for korrelation mellan sensorerna under
”isfria” tider. D4 kan luckor i métdata Gverbryggas un-
der den tid da First Class sensorerna inte ldmnat métda-
ta. Jimforande métningar har visat att data fran Wind
Monitor ligger mycket nira data fran IEC First Class
anemometrar.
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Vid en varmeeffekt om 20 — 70 W per sensor dr det inte
langre mojligt att forsorja dessa genom solceller. Da star
foljande alternativ till forfogande:

Nitanslutning

En 230V nétanslutning dr den mest tillforlitliga och
minst servicekrdvande 16sningen for uppvarmda senso-
rer.

Stromforsorjning pa siter / platser utan anslutning
till stromnit

Pa avldgsna platser kan stromforsorjning ske med hjélp
av en generator och batteri back-up, vindturbin / ge-
nerator eller genom bréanslecell. Forsorjning genom
vindkraft kréver en relativt liten serviceinsats — men ar
inte helt tillforlitlig. Ispdbyggnad forekommer dven pa
vindturbinderna och kan stanna dessa. Generator (die-
seldriven) eller brénsleceller kréver pafyllnad av brénsle
och transport till platsen av detta. (Bensin / diesel eller
metanol / gas).

Optimering av stromfoérbrukning

For att reducera forbrukningen av strém och da dven
bréinsle, aktiverar var datalogger blueberry NDL 485
endast varmen till sensorerna nér risk for isbildning f6-
religger. Hér relaterar loggern till uppmitt temperatur,
luftfuktighet och vindhastighet och styr stromforsorj-
ningen till virmen utifran detta.

Vi kombinerar olika stromforsorjningar och energikal-
lor samt typer av sensorer givetvis individuellt for varje

projekt.
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